
天津工业大学硕士研究生入学考试业务课考试大纲

科目编号： 820                                       科目名称：光学

一、总体考试要求

掌握光学的基本概念、基本原理和基本公式。

掌握求解光学问题的基本方法，能够准确熟练地求解光学的基本问题。

能够灵活运用光学的基本概念、原理和方法分析和解决综合性的光学问题。

二、考试内容

a）光的干涉

1.平面简谐波的数学描述，光程差与相位差，两列波的叠加，光波干涉的条件。

2.杨氏双缝干涉，光源非单色性对干涉的影响，光源线度对干涉的影响。

3.半波损失，等倾干涉，等厚干涉，迈克耳孙干涉仪，牛顿环，光学元件表面的检测。

4.多光束干涉，法布里-珀罗干涉仪。
b）光的衍射

1.惠更斯原理，惠更斯-菲涅耳原理。

2.菲涅耳衍射，菲涅耳半波带理论，波带片。
3.夫琅禾费单缝衍射，夫琅禾费圆孔衍射，平面衍射光栅。

c）几何光学的基本原理
1.费马原理，光在平面界面上的反射和折射成像公式，光导纤维，三棱镜。
2.符号法则，近轴物与近轴光线条件，球面反射和折射成像公式与横向放大率。

3.高斯公式，牛顿公式，逐个球面成像法。
4.薄透镜成像公式与横向放大率，薄透镜焦距，薄透镜作图求像法。

d） 光学仪器的基本原理
1.人眼的成像原理，明视距离，远点与近点，远视眼与近视眼。
2.放大本领的概念，放大镜、显微镜和望远镜的放大本领。

3.有效光阑和光瞳，物镜的聚光本领，数值孔径，相对孔径。
4.助视仪器的像分辨本领，分光仪器的角色散率与色分辨本领。

e）光的偏振

1.光的五种偏振态及其相互关系。

2.偏振片，马吕斯定律，反射光与折射光的偏振态，布儒斯特定律。

3.双折射现象，光轴、主平面与主截面，o光和e光的相对强度。
4.光在单轴晶体中的波面与传播方向，单轴晶体的主折射率，偏振器件。

5.椭圆偏振光与圆偏振光的产生，偏振态的检验，偏振光的干涉。

三、考试题型及比例

  题型：填空题、简答题、计算题、证明题、作图题等。

比例：填空题、简答题约占40%，计算题、证明题、作图题等约占60%。
四、考试时间与分数
考试时间：180分钟

分数：150分

五、参考书目

《光学教程》第七版 姚启钧著 高等教育出版社。

